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BQ GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Ddc lap - Tw do - Hanh phue

DU THAO

QUY PINH KY THUAT HUONG DAN VIEC THEO DOI VA XU LY
CAC POAN PUONG O TO QUA VUNG PAT YEU CO CHO LUN
SAU KHI PUA VAO KHAI THAC

“Ban hanh kém theo Quyét dinh sé /OD-BGTVT
ngay  thang 6 nam 2014 cua B¢ truong B Giao thong van tai”

1. Pham vi ap dung

1.1. Quy dinh nay dé cép cac yéu cau déi voi mot sb viée du bao lun, theo
doi, xir Iy khic phuc hau qua do lun gay ra ma don vi quan ly khai thac doan
duong cho lun phai thuc hién dé bao dam xe ¢d luu thong an toan, ém thuén trén
céc doan dudng 6 t6 ddp qua vung dat yéu cé cho lun duoc dinh nghia ¢ 3.1.

1.2. Quy dinh nay 4p dung cho ca dudng cao toc va dudng 6 6 cac cap co
cho lun.

1.3. Chu déau tu, cac nha thau thiét ké va thi cong ciing can 4p dung cac
néi dung huéng dan trong quy dinh nay dé ngay tir khi thiét ké va thi cong doan
dudng du bao cé cho lun da c6 bién phap nham tao diéu kién thuan loi cho viée
xtt 1y khic phuc céc hau qua do Iin gdy ra khi dwa duong vao khai thac.

2. Tai liéu vién dan

TCVN 4054 : 2005 Puong 6 16 — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 : 2012 Puong cao téc — Yéu cau thiét ké

TCVN 8816 : 2011 Nhii twong nhya dwong polime géc a xit

TCVN 8818-1: 2011 Nhiea duwong 1ong — Phan 1: Yéu cau ky thudt

TCVN 8819 : 2011 Mt duong 6 t6 nhwa néng — Yéu cau thi céng va
nghiém thu

TCVN 8859 : 2011 Lép méng cdp phéi da dam trong két cdu do
dwong o t6 — Vat licu, thi cong va nghiém thu

TCVN 8863 : 2011 Mat duong lang nhya nong — Thi cong va nghiém
thu

TCVN 8864 : 2011 Mt dwong 6 t6 — Xéc dinh do bang phdng bang
thuce dai 3,0 m

TCVN 8865 : 2011 Mat duwong 6 t6 — Phuong phdp do va danh gid
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TCVN 8866 : 2011

TCVN 9436 : 2012
TCVN 9505 : 2012

TCCS 07 : 2013/TCBBVN
TCCS 08 : 2014/TCDBVN
TCCS xx : 2016/TCDBVN*

22 TCN 211 - 06*
22 TCN 262 —2000*

22 TCN 263 —2000*

Quyét dinh sb 3230/Qb-
BGTVT ngay 14/12/2012

Quyét dinh s 3095/Qb-
BGTVT ngay 07/10/2013

QCVN 41 :2012/BGTVT*

xdc dinh do bang phdng theo chi s6 do go ghé
quoc té IR

Mat dwong 6 t6 — Xac dinh do nham mat duwong
bang phuwong phap rdac cat — Thi nghiém

Nén duong 6 t6 — Thi cong va nghiém thu

Mat duong lang nhil twong nhwa dwong axit — Thi
cong va nghiém thu

Tiéu chudn k§ thudt bdo duéng thuong xuyén
duong bo

Hén hop bé tong nhwa ngudi — Yéu cdau thi cong
va nghiém thu

Tiéu chudn vé t6 chite giao théng va bé tri phong
ho khi thi cong trén duong bo dang khai thac

Ao duwong mém — Cac yéu cau va chi dan thiét ké

Quy trinh khdo sdt thiét ké nén dwong dip trén
dat yéu

Quy trinh khao sat duong 6 to

Quy dinh tam thoi vé thiét ké mdt dwong BTXM
théng thuong cé khe néi trong céng trinh giao
théng ban hanh theo Quyét dinh sé6 3230/0D-
BGTVT ngay 14/12/2012 cua Bo GTVT

Quy dinh tam thoi vé giai phdp ky thudt cong
nghé doi voi doan chuyén tiép giita dwong va cau
(cong) trén dwong 6 16 ban hanh theo Quyét dinh
s6 3095/0D-BGTVT ngay 07/10/2013 cua Bé
GIVT

Quy chudn ky thudt quéc gia vé bdo hiéu dwong
bo

Tiéu chudn, Quy chudn ¥ : Tiéu chudn, Quy chudn dang dwoc chuyén doi hodc chudn bi

duoc ban hanh

3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1. Poan dwong 6 té ¢ cho lin (viét tit “doan duong cho lin”)

Doan dudng 6 t6 ddp qua ving dat yéu van con tiép tuc lin sau thoi diém
dua duong vao khai thac (xem chi tiét 6 4.3, 4.4 va 4.5).

3.2. Poan chuyén tiép giita dwong va ciu (cong)

Doan duong c6 yéu cau dam bao su chuyén tiép mot cach hai hoa, ém

thudn trén toan bd mat cit ngang cua dudng tir dudng vao dén vi tri tiép giap
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cong trinh cau (cong) trén dudng 6 6.

Chiéu dai doan nay duoc xac dinh theo diém 2, muc 4.2.2 cua Quyét dinh
s6 3095/QD-BGTVT ngay 07/10/2013.

3.3. Pon vi quan Iy, bao dwing khai thac doan dwong cho lun (sau day
goi tat la don vi quan Iy khai thdc doan dwong cho liin )

La don vi dugc co quan quan 1y duong bd, doanh nghiép dau tu va quan
ly doan duong chd lun giao nhiém vu hodc ky hop dong dé theo d&i lin, sta
chira, khic phuc cac hiu qua do lun gay ra nham bao dam an toan va ém thuan
cho xe ¢d luu thong trén doan dudng cho lan.

4. Cac quy dinh va hwéng din chung déi véi viée quan Iy khai thac
doan dwong cho lun

4.1. Nhiém vu quan ly khai thac

Pon vi quan 1y khai thac phai theo di quan tric, ndm chac dién bién do
ln ctia nén mat duong theo ca phuong doc tuyén va phuong ngang thing goc
v6i tuyén dé kip thoi c6 bién phap chinh sira cac yéu t6 hinh hoc va xir 1y (sira
chita) moi hang muc cong trinh nham bao dam moi phuong tién luu thong trén
doan duong cho 1tn luén dugc an toan, ém thuadn voi toc do khai thac tam quy
dinh, dong thoi bao dam cong ning moi hang muc cong trinh trén d6 ludn &
trang thai lam viéc t6t va it bi hu hai do ltn gy ra.

4.2. Téc @6 khai thac tam quy dinh trén cac doan dwomg cho lin

Téc d6 khai thac tam quy dinh trén cac doan dudng chd lin c6 thé thap
hon téc do thiét ké (hodc tde do khai thac chung cia ca tuyén dudng) nhung
khéng nén nhé hon tri s6 duéi day:

4.2.1. Bi v6i dudng cao toe cap 100, cap 120 (theo TCVN 5729:2012)
tdc dd khai thac & cac doan duong cho lun khong nén nhd hon 80 km/h; voi
dudng cao toc cap 80 khong nén nhé hon 60 km/h; véi duong cao téc cap 60
khong nén nhé hon 50 km/h.

4.2.2. Bbi voi duong 6 6 cdp 1, cap II (theo TCVN 4054:2005), toc do
khai théc & cac doan duong chd lan khong nén nhé hon 80 km/h; véi duong cép
11l ddng bang khoéng nén nho hon 60 km/h; v6i duong céap III ving nti va dudng
cép IV ddng bang khéng nén nhoé hon 50 km/h. Bbi v6i dudng 6 t6 cac cap tir
cap IV ving nui tré xudng c6 thé quy dinh tbc d6 khai thac & cac doan dudng
chd 1an tir 15 km/h dén 30 knv/h tuy diéu kién cu thé.

Téc d6 khai thac tam quy dinh trén céc doan duong chd lun phai dugc clp
quan 1y c6 thim quyén chap thuan.



4.3. Xac dinh chiéu dai doan duwong ché lun

Pham vi doan duong cho lan dugc xac dinh bé‘mg chiéu dai doan duodng co
tdc do lun thuc trong 2 thang lién tiép van con vuot qué 0,5 mm/thang va/hodc
¢4 d6 1an con lai AS trong t nam ké tir khi dua dudng vao khai thac du béo theo
s6 lugng quan tric [Gn thuc 16n hon d6 1an cho phép con lai [AS] theo yéu cau
thiét ké (ttc 1a khi c6 AS > [AS])

4.3.1. D6 lun cho phép con lai [AS]

Do Iun cho phép con lai [AS] 1a d0 lun tai moi vi tri cua mat duong duoc
cho phép tiép tuc xay ra trong thoi gian t ndm ké tir khi dua duong vao khai thac
st dung.

Theo céc tiéu chuén thiét ké duong qua ving dét yéu hién hanh, tri sb
[AS] dugc quy dinh nhu ¢ Bang 1 tuong Gng voit = 15 nam néu dudng st dung
két cau 4o dudong mém va t = 30 nim néu dudng st dung két cdu 4o dudng
cung.

Bang 1 — Tri s6 d6 lin cho phép con lai [AS] tai moi vi tri cia doan dudng
dip trén dat yéu sau t nim ké tir khi dwa dwong vao khai thac

Vi tri doan dwong dap trén dat yéu

Stt Loai, cAp dudng Doan gin D?gln 2 bén Droz.m nen
£ A cong hoac | dap thong
mo cau L;

cong chui thuwong
Duong cao toc cac cép;
dudng 6 to c6 toc do thiét ké

1 g ) <10 cm <20 cm <30 cm

tir 80 km/h trd 1én va c6 tang
mat loai cép cao Al

Pudng 6 t6 co téc do 60
2 | km/h tro 1én va c6 ting mat | <20 cm <30cm <40 cm
loai cap cao Al

CHU THICH Biang 1:

e Chiéu dai doan gén mb cau L, tdi thiéu duoc xac dinh béng 3 1an chiéu cao nén dép
sau mb cong thém 3 = 5 m (Hinh 1);

e Chiéu dai toi thiéu doan nén dép mbi bén cbng hoic cong chui duoe x4c dinh bang
chidu cao dap 2 bén cong cong thém bé rong khau d6 céng (Hinh 2).

4.3.2. D6 lun con lai AS

Do ltn con lai AS dugc du bao theo chudi so6 liéu quan trac 1Gn thuc trén
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doan dudng dap qua ving dat yéu theo phuong phap chi dan ¢ 8.3.3 va muc 8
tuong tmg véi thoi gian t ndm ké tir khi dua dudng vao khai thac.

L+ =3H + (3+5) m

[IH‘l»ﬁij‘H‘!HlfH‘!H}l

Hinh 1 — Chieu dai doan dap trén nén dat yeu gan mo cau

L1=2H+D

Hinh 2 — Chiéu dai doan dip trén nén dat yéu hai bén cong

4.4. Thoi diém két thie qua trinh cho hin

Khi sé liéu quan trc lun trén doan dudng chd lun cho thiy toc do lin
thuc trong 2 théng lién tiép khong vuot qua 0,5 mm/thang va do 1un con lai AS <
[AS] (AS va [AS] xé4c dinh nhu & 4.3.2 va 4.3.1) thi luc d6 duoc xem 1a két thiic
qué trinh cho lun va doan dudng chd lin phai dugc tu bd, hoan thién cac hang
muc cong trinh nhu thiét ké ban dau dé dugc tré lai tinh trang quan ly khai thac
binh thuong nhu dbi véi cac doan dudng khac trén toan tuyén ma khéng phai
tuan thu cac chi dan trong k¥ thuat nay nira.

Thoi diém két thic qua trinh cho lan va dua doan duong cho lun trd lai
tinh trang quéan ly khai thac binh thuong phai dugc cip quéan ly co thim quyén
chép thuan.

4.5. Khuyén nghi vé két cAu mit duong cho doan duong duw kién ¢6
cho lin

D61 v6i cac doan duong cao toe va dudng 6 t6 ¢o tée do thiét ké 16n hon
80 km/h nhung du kién phai cho 1an khi dua vao khai théc thi c6 thé chua lam
16p tao nhadm ma thay vao d6 1a viée ap dung téc do khai thac tam nhu & 4.2 dé
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tranh lang phi do qua trinh bu lan 1én trén lam mat tac dung cta 1dp tao nham.
Lép tao nham s& duoc lam khi két thic qua trinh chd lin. Ngoai ra khong nén
thiét ké két cdu mat dudng bé tong xi mang cho doan duong du kién c¢6 chd lin
vi viéc bu lun trén loai mat duong nay la rat kho khan va phtc tap.

4.6. B6 tri bao hiéu trén doan dwong cho hin

Tai diém dau va diém cudi cia doan dudng chd lin phai bd tri bién bao
hidu. Co thé cdm bién chi dan sé 445d “Bién bdo doan dudng c6 nén duong
yéu” két hop v6i bién bao s6 127 “Tde d6 tdi da cho phép” theo toe d6 quy dinh
tam cho doan duong chd lun. Kich thude, mau sic va quy cach cta bién bao
phai tuan thu cac quy dinh cuia QCVN 41:2012/BGTVT.

5. Noi dung va yéu cau doi voi viéc bu lin nén mat dwong va hé thong
thoat nwoc trén doan dwong cho lin

Pé bao dam an toan va ém thuan cho moi phuong tién luu théng qua doan
dudng cho [tn véi toe d6 khai thac tam quy dinh ¢ 4.2, don vi quan Iy khai thac
can thuc hién cac cong viéc stra chita dudi day:

5.1. Yéu cau doi voi viée bu lan va siva chiva phan xe chay (bao gom
ca mat duwong trong pham vi dai phan cach giira)

Trong pham vi doan duong cho lun, cao d6 mat duong thudong xuyén bi
ha thép hon so véi cao dd thiét ké, do vay viéc bu lin ¢ day khong nham muc
tiéu khoi phuc lai cao do diing bang cao do thiét ké (thuc té ciing khong thé ludn
luén bu du cao do thiét ké) ma chi nham muc tiéu xe ¢d ¢6 thé luu thong an toan
va tuong déi ém thudn tuong Gng véi toc do khai thac tam da quy dinh véi cac
yéu cau dudi day:

5.1.1. Cac yéu t6 mat cét doc cia doan dudng chd lun (d6 dbc doc 16n
nhat, chiéu dai ddc t6i thiéu, ban kinh duong cong dung 161 va 16m t6i thiéu) co
thé sai khéc v6i thiét ké cua du 4n nhung luén phai thoéa min cac yéu cau quy
dinh & TCVN 4054:2005 voi duong 6 t6 va quy dinh & TCVN 5729:2012 voi
dudng cao tde tuong tng véi toe do khai thac tam quy dinh ¢ 4.2 du dién bién
thue té xay ra nhu thé nao.

5.1.2. Trudong hop trén duong chd lun xay ra hién tuong lin khéng déu
(c6 doan Iun nhiéu lién ké doan lGn it v&i chidu dai cac doan dai ngén khac
nhau) thi dé bao dam ém thuan, co thé cho xu ly béng cach vudt ndi tao dde doc
trén mat duong phan xe chay véi do doc doc bang 5 %o + 7 %o: ap dung 5 %o khi
tdc do khai thac quy dinh 1a 80 km/h va ap dung 7 %o khi téc do khai thac tir 60
km/h tré6 xudng (van dung theo quyét dinh sé 3095/QP-BGTVT ngay
07/10/2013).



Diéu nay ciing ¢ nghia 1a trén cac doan déc doc dai thoa méan 5.1.1 ¢6 thé
cho t6n tai cac doan dbc ngan cuc bd véi d6 dbe nhod (5 %o = 7 %o) nhu trén
trong thot gian cho lun.

5.1.3. Tai chd tiép gidp gitra duong vé6i cau (cdng céc loai) phai b ltn kip
thoi, khéng duoc dé co bac chénh léch qua 20 mm néu toc do khai thac & doan
duong cho lun quy dinh 1a 80 km/h va khéng qua 25 mm néu toc do khai thac tir
60 km/h tré xubng.

5.1.4. Do bang phang ciia cac doan duong chd lin va cta 16p bu lin méi
rai thém

Trong toan pham vi doan duong chd 1an can c6 bién phép stra chita dé
dam bao d6 bang phang khi do bang thudc 3,0 m theo timg lan xe phai dat muirc
trung binh déi véi 16p dudi cia ting mit (xem mat duong doan dudng chd lin
chi 14 16p duéi cta tang mit s& duoc hoan thién sau khi két thiic cho lun) theo
quy dinh ¢ TCVN 8864:2011, cu thé 1a 100 % sd khe hd dudi thude 3,0 m
khong vuot qua 7 mm véi mat d§ do 50 m dai /1 vi tri dat thudce trén tat ca céc
lan xe.

Néu do d6 bang phing theo chi sb d6 ghd ghé qudc té IRI thi trén cac lan
xe déu phai ¢ IRI & muc trung binh theo quy dinh & Bang 1 cia TCVN
8865:2011 ty theo tdc d6 khai thac tam quy dinh cho doan dudmng cho lun.

Ngoai ra, do d6 bang phang theo phuong vuéng géc véi tim duong (mét
do do 50 m dai /1 vi tri dat thudce) trén céc lan xe khong phat hién vét han banh
xe sau qua 25 mm.

5.1.5. D6 nham cua 16p rai bu lun

D6 nhdm xé4c dinh bing phuong phap rac ct phai dat yéu cau ¢ Bang 1
cua TCVN 8866:2011 tuy theo tbc d6 khai thac tam quy dinh cho doan duong
cho lun.

5.1.6. Khi rai bu lin phai dac biét chu trong yéu cau dam bao do déc
ngang cua phan xe chay luén dat nhu thiét ké quy dinh (ca ¢ doan thang va doan
¢ duong cong ndm), chu ¥ rang trén cic doan duong nhiu lan xe (bé rong nén
dudng 16n) lai ¢6 chiéu cao dap trén dat yéu 16n hay xay ra hién tuong ltn vong
gifta phan xe chay (do d6 ltn ¢ tim dudng 16n hon d6 lun & hai bén mép nén
duong) khién cho khi mua nuée dong lai & cac lan xe trong sat voi gidi phan
cach gitra gdy tac hai x4u dén an toan giao théng va dén chét luong cia nén mat
duong.

5.2. Yéu ciu vé bu lin mit dwong dai dirng xe khin cip cia duong
cao te va phan 18 gia c6 danh cho xe thd so ciia dwdng 6 t6 cAp III tré 1én
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trén doan dwong cho lan.

Pé dam bao an toan cho xe ¢d (nhét 1a vé ban dém) nén rai b lun sao cho
khéng tao thanh chénh léch cao do (bac doc) tai mép doc tiép giap gitta phan xe
chay véi dai dung xe khan cép. Néu c6 khé khan thi c6 thé dé bac doc chénh cao
16n nhat dén 25 mm va khi rai bu lun phan xe chay nén vudt doc ngang mép doc
nay ra phia ngoai dai dimg xe khan cép nghiéng khoang 30° dé ting an toan cho
xe chay.

5.3. Yéu cau vé bu lan phan I& dat

5.3.1. L& dét c6 vai tro rat quan trong vé dam bao an toan giao thong, dac
biét 1a trén d6 co b tri cac cong trinh phong ho va dan hudng, do vay viéc bu
In 1& dat phai ludn dam bao cao d6 mép trong clia 1& bang v6i cao do phan xe
chay (v6i duong 6 t6 cac cp) va bang véi mép ngoai ciia lan dimg xe khan cap
(v6i duong cao toc), dong thoi d6 dbc ngang ra phia ngoai ctia phan dip bu lin
cling phai bang d6 doc ngang thiét ké va bé rong 1& phai ludn khong duoc nho
hon bé rong 18 thiét ké.

Piéu kién tién quyét dé bao dam khi dap bu lun van giit duoc di bé rong
1& nhu trén yéu cau do6 1a ngay tir khi thiét ké va thi cong nén dap trén dat yéu da
phai tuan tht dang quy dinh & muc I1.2.1 cta 22 TCN 262 — 2000 vé& mit cit
ngang dap phong lun; cu thé 1a ngay tir dau da phai dép rong thém bé rong nén
dudng so véi bé rong thiét ké (Hinh 3) mot tri s6 by, tinh theo biéu thire sau:

B,=S.m (1)
trong do:

B, 12 bé rong nén duong phai dip rong thém mdi bén;

S la d6 lun téng cdng du bao;

1/m 1a d6 déc taluy nén dép thiét ké.

e / Bik i
Hik N ((\ :

b | o

Hinh 3 — Mt ciit nén dip dyw phong lin
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Néu diéu kién tién quyét nay khéng duoc tudn thu ngay tir khi bat dau
thuc hién du 4n x4y dung dudng thi s& dan dén qua trinh bu ltin bé rong 1& dat bi
thu hep do yéu cau bao dam do6 ddc taluy ding nhu thiét ké, tham chi néu chiéu
day bu 1tn 16n ¢6 thé doan dudng chd 1un s& khong con 18 dét.

5.3.2. Trong trudong hop diéu kién tién quyét trén khong thoa man (do
thiét ké va thi cong chua dé cap dén yéu té dap mé rong nén phong lan hodc do
ban dau du bdo d6 ltn tong cong khong chinh xac dan dén bé réng dép phong
lan khong du so v6i do lun thuc té xay ra ...) thi trén doan duong cho 1un c6 thé
van dung giai phap dép bang vat liéu tbt (dat 1an soi san, d4 phong hoa...) dé
dap bu lun 18 dat voi d6 déc mai taluy 16n hon d6 dbc thiét ké (tham khao Bang
25 cta TCVN 4054:2005) két hop voi ddm nén, vd mai ta iy k§ hodc xép da
gia ¢ taluy c¢6 do doc 1:1 hodc 1:0,75 trong pham vi dép bu dé bao dam viéc
dap bu ltn 1& dat ludn du bé rong nhu thiét ké (bé rong 1& dat ctia duong cao tdc
t61 thiéu phai bang 0,75 m va ctia dudng 6 t6 cac cap t6i thiéu 13 0,5 m)

5.3.3. Pdi vdi duong 6 t6 cp IV trd xudng, phan 1& gia c¢b & doan dudng
cho 1an ¢6 thé dugc tam thoi thay bang dap dat (chua lam phan mit gia c¢d) va
viéc bu lun duge thuc hién nhu chi dan ¢ 5.3.2 (xem nhu toan bé rong 18 déu dip
dat)

Phéan 1€ gia c6 nay s€ dugc lam sau thoi diém két thic qua trinh cho [un dé
cap 0 4.5.

5.4. Thwe hién viéc bu lin

Céc cong viéc bu Iun dé cap65.1,5.2,53¢cod thé duoc thuc hién tirng dot
tly theo dién bién lun thuc té.

5.4.1. Tai chd tiép gidp gitra duong vé6i cau va cong cac loai phai kip thoi
bu Itin dé khic phuc bac chénh léch cao d6 nhu yéu cau & 5.1.3.

Néu du tinh sau moi dot rai bu lun doan duong nay van sé tiép tuc lan thi
cao d6 16p rai bu lin mdi dot tai chd tiép gidp s& c6 thé cho cao hon mé cau
(cong) 1,0 = 1,5 cm d& giam sb dot bu lin (kéo dai thoi gian gifta hai dot bu
I4n), hon nira lai ting dugc bé day 1ép bu lun (¢ sat md cau bé day co thé téi
3,0+ 4,0 cm) dé thuan tién cho viée lua chon c& hat vat liéu bu lan.

Chiéu dai rai bu lun trong truong hop nay nén bang chiéu dai doan gan
mbd cau (cong) t6i thiéu L; (xem chu thich Bang 1 nhung khi can bu lun gép,
chiéu dai nay c6 thé duoc xac dinh bang chiéu dai vudt ndi tao dbc tir 5 %o + 7%o
v6i cac diéu kién nhu & 5.1.2 da hudéng dan.

5.4.2. Do6i véi cac doan duong cho ltn khong thudc pham vi gan cau,
cong dé cap ¢ 5.4.1 néu dién bién lun khéng lam thay d6i cac yéu to mat cat doc



vuot qué yéu cau dé cap & 5.1.1 thi khong can thuc hién bu ltn theo phuong doc
ma chi can chd trong bu lun theo phuong ngang tic 1a dé bao dam gitr dugc do
déc ngang ctia phan xe chay nhu dé cap 6 5.1.6 va 5.2.

5.4.3. D61 v6i cac doan dudng cho lun c6 dién bién ltn lam thay d6i cac
yéu td mat cat doc vuot qua yéu cau dé cap ¢ 5.1.1 thi phai tién hanh do dac lai
mat cét doc thue té& dé thiét ké duong do bu 1un bao dam dat céc yéu cau ¢ 5.1.1
véi diéu kién cham chude theo 5.1.2.

5.4.4. Vat liéu va cong nghé thi cong bu lin mat duong va mat 1€ gia co
(bao gom ca mat dai dung xe khan cap va mat dai phan cach gifta, néu co)

5.4.4.1. Nén dung vat liéu bu lun la loai vat liéu lam cac 16p mat ndi trén
nhu mat dudng da duoc thi cong trén doan duong cho lin theo thiét ké da duoc
duyét. Riéng truong hop méat duong ¢ cac bd phan trén la mat duodng bé tong xi
mang thi viéc bu lun phai duge thuc hién bing vat liéu va cong nghé dé cap &
5.4.43.

5.4.4.2. Céng nghé bu lun trén céc 16p mat co6 st dung nhua

Tuy theo bé day bu lun yéu cau c6 thé chon loai bé tong nhua néng cé cd
hat 16n nhat danh dinh khéc nhau tir ¢& 4,75 mm cho dén ¢& 12,5 mm theo
TCVN 8819:2011 hodc trong truong hop khéng co6 tram tron bé tdng nhua nong
thi c¢6 thé st dung cong nghé thi cong nhua ngudi tai hién trudong theo hudng
dan ¢ 12.2.3.1 ctia TCCS 08:2014/TCDBVN, trong d6 phai chu trong khau tusi
dinh bam trude khi rai bu lun. Tai cac chd bé day rai bu ln dudi 3,0 cm c6 thé
dung céch lang nhya 1 16p hoac 2 16p (theo TCVN 8863:2011) hoac lang nhya
bang nhil trong gdc a xit (theo TCVN 9505:2012).

5.4.4.3. Cong nghé bu lun trén cac 16p mit bang bé tong xi mang

Khéng thé st dung hdn hop bé tong xi ming dé rai bu lin ma trong
truong hop nay van thuong phai sir dung vat liéu va cong nghé thi cong bé tong
nhua néng hoac bé tong nhua ngudi tai hién truong nhu trudong hop rai bu 1én
trén mat duong nhua da dé cap ¢ 5.4.4.2. Tuy nhién trude khi rai bu lan phai
lam sach bui ban (cao, rira, thoi cho that sach) bé mit bé tong xi mang. Tiép do
phun tudi 16p dinh bam véi liéu luong 0,4 + 0,6 L/m”. Tét nhat 16p dinh bam
nén ding nhil twong nhua dudng polime gbc axit loai CRS-2P theo TCVN
8816:2011. Ciing c6 thé dung nhya long MC70 (theo TCVN 8818—1: 2011) dun
dén 70 °C trudc khi tudi hodc nhya dic 60/70 dun dén 160 °C dé tudi dinh bam.
Néu dung nhil twong hodc nhua 16ng thi thoi gian tir luc tudi dinh bam dén luc
rai bé tong nhya bu ltn phai di dé nhii trong phén tach xong hoic nhua long kip
déng dic nhung tdi thiéu 1a 4 gio.
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Lép bé tong nhua b lin trén mat bé téng xi mang nén dung lu banh 16p
dé lu chat. Néu ding bé téng nhua ngudi thi trong 2 tuan dau nén han ché toc do
xe chay dudi 30 km/h.

5.4.4.4. Cong nghé bu lun trén cac 16p mat béng vat liéu hat

Trong trudng hop nay nén dung cap phdi da dam cd hat danh dinh 19 mm
(thich hop cho rai bu vénh) véi cong nghé thi cong theo TCVN 8859:2011.

5.4.4.5. Cong nghé bu ltn 1& dat

Ngoai cac giai phap xir Iy d& dé cép ¢ 5.3.2 viéc thi cong dap bu lun 1& dat
van phai tuan thi cic quy dinh vé loai dat dép, do chat ddm nén va vé céach thi
cong, nghiém thu dap theo TCVN 9436:2012.

5.4.5. T chire giao thong va b tri phong ho khi thi céng bu lun

Tuy thudc vao thoi gian thi cong bu lin ngin (khéng qué 24 h) hay dai
(trén 24h), viéc t6 chic giao thong va bd tri phong ho khi thi céng duoc thuc
hién theo TCCS xx:2016/TCDBVN va cac quy dinh hién hanh.

5.5. N¢i dung va yéu cau doi vdi cong viéc sira chira, bu lan cac cong
trinh thoat nwéce

5.5.1. Bu lan hé thong thu nudc mua & sat canh dai phan cach gitta vé
phia lung cac doan duong cong cd siéu cao

Hé théng thoat nuoc tai day gom cac g1eng thu nudc tur cac ranh bé tong
co nap hoic cac cong ngam va cac dng ngang ngam dé thoat nude ra ngoai taluy
nén dudong nhu dé cip ¢ 9.3.4 cua TCVN 5729:2012 va & 9.2.2 cia TCVN
4054:2005.

Trén doan dudong cho 1un, hé thong nay cling lun theo nén mat dudng, do
vay gap truong hop nén mit duong khéng can bu lun (nhu dé cap & 5.4.2) thi
chung ciing khéng can bu lin, nhu’ng & cac doan phai bu lun mat duong (truong
hop dé cap ¢ 5.4.3 va 5.1.6 thi can phai ¢6 bién phap xu ly de sau khi bu 1in mat
dudng phan xe chay t6n cao thém khéng 14p mat cira giéng thu va/hodc chin
mat céc khe thoat nudc xubng cac ranh cé nip.

5.5.1.1 Néu cao d6 bu lun cao hon déy cira giéng thu hoic khe thoat nudc
ctia rdnh ¢6 nép < 10 cm thi ¢6 thé 4p dung cach vudt mép rai bu ltn bang hdn
hop bé tong nhua dbc vé day giéng thu hodc ndp ranh thu nude véi do dbe 1:1
(phan vudt déc nghiéng nay ndm trong pham vi dai an toan sat dai phan cach
gitra). Khi d6 chua can xir Iy nang cao cira giéng thu hodc bo ranh thu nude c¢é
nap.

5.5.1.2 Trén cac doan dudng cong nam cao do0 mat duong sau bu lin cao
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hon ddy cua giéng thu hodc nap rdnh doc 10 cm thi can xem xét viéc xay nang
cao ca bo giéng thu va bo ranh cé nap dé bao dam viéc thodt nudc mat duong
phén xe chay phia lung dudng cong.

Truong hop doan dudng cong lai ¢6 dbc doc > 2 % thi khi mwa nén quan
sat k¥ tinh hinh thoat nudc phan xe chay phia lung duong cong, néu nudc tap
trung vé giéng thu nao hodc doan ranh ¢é nip nao thi chi can ning cao do giéng
thu hodic bo ranh & doan d6 (thuong 13 & doan phia cudi doc); néu nudce tap trung
vé sat mép dai phan cach nhung tu thoat dugc theo doc doc thi trong thoi gian
cho Itn ¢6 thé chua can nang cao do cira giéng thu hodc cao do bd ranh chin cd
nap doc dai phan cach gitta va sau khi két thuc thoi gian cho lin sé khao sat k§
tinh trang thoat nudc dé ¢ giai phap tu bd, stra chira hoan thién lai ca hé théng.

5.5.2. Stra chita cac mang doc nudc dat trén taluy nén dap dé thoat nudce
mua tu mat phan xe chay va phéan 1€ gia c¢6 xuong phia dudi chan nén dap trén
doan dudng cho lun.

Céc méang dbc nudc nay thudong duoc bd tri theo muc 9.3.5 ciia TCVN
5729:2012 véi dudng cao tdc hodc theo muc 9.2.4 & TCVN 4054:2005 véi
dudng 6 16 cap I, cip Il nham khéng cho nudc mua tir mit dudng chay tran truc
tiép xubng mai taluy nén dip gdy x6i 16 mang taluy. Cac méng dbc nude nay
thuong bi nit né va hu héng nhat 1a ¢ doan cudi mang tai ving chan taluy do
nén dép bi ltn gay ra (ca khi d6 lin khong qué 16n).

Néu du bdo xac dinh duoc doan duong phai chd lan thi tot nhat 14 tam
thoi chua xay hé théng bo chin nude trén nén gia cb va cac mang dbe noi trén
dé sau khi két thuc qua trinh cho lin theo chi dan & 4.4 méi x4y dung hoan
chinh ching. Néu d3 xay dung chting thi trong qua trinh cho ltn chi cén 4p dung
céc giai phap sira chita tam nhu trat vita tam chd bi nut, v& dé han ché nudc
thAm xudng nén dit va taluy nén dép. Khi két thuc qué trinh chd lin méi tu bd
hoan thién.

5.5.3. Stra chita céc ranh doc dudi chan taluy nén dép

Céc ranh nay thuong dugc xay bang da hodc bang bé tong xi mang bd tri
theo thiét ké dé ngan nudc tir nén mit dudng tuyén chinh tran vao khu dan cu
ven dudng hoic tran xubng duong gom hay duong bén. Trén doan duong chd
Iin chung dé bi ntt v& khi ching bi 1un theo nén dép trén dat yéu. Do véy trong
thoi gian cho 1an chua nén xay kién ¢ cac rinh nay ma thay bang cac ranh dao
tam, dén khi két thac qué trinh cho lun nhu deé cép & 4.4 s& tién hanh xdy dung
kién cb. Véi cac ranh dd xay bi ntt v& thi trong thoi gian chd lun chi can xtr 1y
bang cach trat trét vira tam thoi.

5.5.4. Stra chita c4c cong thoat nudc qua dudng trén doan dudng chd lun
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5.5.4.1. Truong hop day cdng ciing véi ddy bd phéan cua cong & thuong,
ha luu cung lun déu, khéng phét hién nat v thi trong thoi gian chd lin chi can
dao vét sdu thém day dong chay & thuong va ha luu (ddc biét la phia ha luu) dé
khéng bi bdi lap va & dong nude. Néu day cbng bi lun nhiéu thi ¢6 thé xay lat
thém mot doan tao doc phia thuong luu va xdy da muong thoét phia ha luu.

5.5.4.2. Néu xay ra lun khong déu lam nut v& cong (thuong nit v& cla
céng thuong, ha Iuu) thi can kip thoi xay trat lai. Pac biét la néu nit than céng
(nirt v& khe ndi) thi phai kiém dinh k§ va cé bién phép sta chita khong dé nudce
tir trong cong tham chay ra than nén dap gay x6i dan dén sut 1un nén dap hai bén
cong.

6. Noi dung va yéu cau xir ly (stra chira) cac cong trinh an toan phong
hg, dan hwéng va bao hiéu trén doan duwdng cho Iin

6.1. Yéu ciu chung

Trén duong cho lun, tai cac doan phai bu lun (xem 5.4.1, 5.4.2 va 5.4.3),
chiéu cao céc cong trinh phong ho & dai phéan cach gitra hodc ¢ 18 dat (nhu lan
can phong ho bang thép hinh, bing bé téng xi mang, bang day cap,...), chiéu
cao cac coc tidu dan hudng, chidu cao cac khung gia, cot hing lap dat cac bién
bao hiéu va ca chidu cao cac cot cdy sb,... déu cé thé bi ha thip tuong dbi so véi
mit duong phan xe chay duoc bu lin thuong xuyén.

Dé dam bao an toan xe chay va cung cip day du céc thong tin, chi dan cho
nguoi st dung duong trén duong cho 1Un, co quan quan ly dudng bd (doanh
nghiép dau tu va quan ly doan duong chd ltn) va don vi quan 1y khai théc can
ap dung cac giai phap xu ly co ban dudi day:

6.1.1. Giam toc do khai thac quy dinh trén doan dudng cho lin nhu dé
cap 6 4.2.

6.1.2. Trén doan dudng dip trén dat yéu du bio phai cho lin nén thiét ké
lap dat cac cong trinh phong hd, dan hudng va béo hiéu c¢é chiéu cao du trir
(hodc chiéu cao cua két cdu c6 thé diéu chinh ting thém) dé bu lin phia dudi sao
cho luén bao dam tinh khong trong pham vi ph?in xe chay, bao dam han ché sy
cb khi xe mét 141 dAm va vao cac cong trinh phong ho va bao dam lai xe van tiép
nhén duoc du thong tin chi dan cén thiét.

Chiéu cao duy trir d bu lun it nhat nén bing do lun con lai AS ké tir khi
dua dudng vao khai thac du bdo theo tinh todn 1y thuyét va/hodc theo duong
cong quan trac 1in thuc trong qua trinh x4y dung nén dép trén dat yéu.

D6 1an con lai AS ké tir khi dua dudng vao khai thac & day cling c6 thé
xem 14 bat dau ké tir khi 1&p dit cac cong trinh néi trén cho dén t nim sau d6 nhu

13



de cap ¢ 4.3.1, nhung dé giam thiéu viéc stra chita c6 thé du bao dén khi hoan
toan tat Iun (dic biét 1a d6i voi khung gia treo bién bao va cac lan can phong hd
loai khoé stra chita). Cach du bao ltin AS xem ¢ 8.3.3.

6.1.3. Trén doan dudng cé bu lin nén ting cuong bao hiéu chi dan bing
vach ké, ky hiéu va ch viét ngay trén mat duong phan xe chay (theo QCVN
41:2012/BGTVT).

6.2. Noi dung va yéu cau xi ly (sira chira) cac cong trinh an toan
phong ho va din huwéng trén doan dudng cho lin.

6.2.1. Lan can phong ho

6.2.1.1. Lan can phong ho bang thép hinh ton luon soéng hodc phong ho
cung duoc bd tri theo quy dinh ¢ muc 11.1 cia TCVN 5729:2012 hoac muc
12.3.2 cia TCVN 4054:2005. Theo d6 chiéu cao tir mit duong hoac tr mat 16
1én dén dinh c6t lan can hodc dinh tudng cho phép trong pham vi 70 = 80 cm
(t6i thiéu 1a 70 cm). Nhu vay trong doan dudng chd lun nén st dung lan can
hodc tuong co chiéu cao 80 cm s& ¢6 dugc mdt chidu cao du trir dé b lan 12 10
cm, ¢6 nghia 14 trong qué trinh chd 14n, néu d6 un con lai khéng qua 10 cm thi
don vi quan 1y khai thac khong can phai nang cao lan can hodc tudng phong ho.

6.2.1.2. Bbi voi tuong phong ho cimg bang bé téng xi mang b tri ¢ dai
phén cach gitra hodc & 1& dat (khi qua cac doan nén dip cao) thi c¢6 thé ning
chiéu cao tuong 1én cao hon nita dé c6 dii chiéu cao duy trit bi ltn phia dudi nhu
d& cap ¢ 6.1.2. Néu nang chiéu cao tudong 1én 1,27 m nhu quy dinh 6 muc 11.1.5
ciia TCVN 5729:2012 thi c¢6 thé két hop chéng 16a mét do pha dén xe nguoc
chiéu vé ban dém dSng thoi lai ¢6 mot chiéu cao du triy bu 1an téi 57 cm.

6.2.1.3. Khac v6i tuong phong ho cting hodc lan can phong hé bang thép
hinh (t6n 2 séng, t6n 3 song) ludn c¢6 mot khoang tréng (ho) ké tir mép dudi cua
thanh ton lugn song dén mat 1& dat. Theo cac tiéu chuén hién hanh (muc 11.1.5
TCVN 5729:2012) thi khoang trong nay khong nén 16n hon 50 cm dé khi ddm
va dau xe con duoc can lai khong dé lao ra ngoai phia lan can. Nhu vay viéc bd
tri lan can phong ho loai bang thép hinh & doan dudng chd lin can duoc bao
dam 2 diéu kién 1a: Chiéu cao trén mit 18 (mit dai phan cach giita) tdi thiéu bang
70 cm va khoang trong duéi lan can t6i da 1a 50cm. Hai yéu cu nay phai duoc
dam bao & moi ltic du dién bién 1an va bu ltn thyuc té xay ra nhu thé nao. Do vay
néu khi méi dua duong vao khai thac da thiét ké 1ap dit lan can phong ho loai
nay co chidu cao 16n hon 80 cm thi trong khoang thoi gian chua tién hanh dot bu
Itin dau tién khoang hé phia dudi s& 16n hon 50 cm dén dén kém an toan. Do vay
néu ding lan can ton 2 séng thi chidu cao 16n nhat ctia lan can chi nén 1a 80 cm
nhu d4 dé cap ¢ 6.2.1.1.
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Pé c6 thé nang cao chidu cao lan can phong ho nham ting chiéu cao du
trir bu lun phia dudi nhung van bao dam khoang tréng phia dudi lan can sau bu
Iin khong qué 50 cm, tai doan duong cho Iin nén su dung loai lan can phong ho
ton 3 séng (chiéu cao tiét dién tén c6 thé tir 450 = 500 mm) v6i chiéu cao lan
can c6 thé t6i 100 = 105 cm dé tao ra mot khoang du trlt bu lin phﬁn dudi duoc
t61 30 + 35 cm.

Hién & cac nudce con dung cac loai lan can thép 3 song kém theo thanh
chan phia trén dau cot cao t6i 130 cm ké tir mat 1& dén dinh cot. Néu bd trf loai
nay ¢ doan duong cho 1Un thi cling co thé tao ra mot chiéu cao du trit dé bu lun
phia dudi 16n hon.

6.2.2. Coc tiéu dan hudéng

Coc tiéu dan hudng duoc b tri theo 12.3.1 cia TCVN 4054:2005 (cao
trén vai duong 0,6 m), theo 11.2.1 cua TCVN 5729:2012 (cao trén vai duong
1,05 m) va theo diéu 51, 52, 53 ciia QCVN 41:2012/BGTVT (cao trén vai
dudng co thé thay dbi 40 + 70 cm). Nhu vdy trén doan duong chd 1an chiéu cao
coc tidu co thé tang cao dé du phong bu 1un nhu dé cép ¢ 6.1.2 tuy theo do lin
con lai du béo ké tir khi dua duong vao khai thac.

Trén coc tiéu phai gan mat phan quang hodc ¢6 son phan quang theo céc
quy chudn va céc tiéu chuan hién hanh.

6.2.3. Chiéu cao khung gia treo bién bao hiéu

Trén doan dudng chd lin, chiéu cao khung gid treo bién béo hiéu phai
duoc ting cao dé dy phong bu ltn phan xe chay phia dudi, cu thé 1a: Ké tir canh
dudi cia bién treo dén mat duong phai bang chiéu cao tinh khong quy dinh cong
thém chiéu cao du trit bu lun xac dinh theo 6.1.2.

Chiéu cao tinh khéng cua dudng 6 t6 cac cap duoc quy dinh ¢ 4.10.2 cla
TCVN 4054:2005 va cua dudng cao téc duoc quy dinh ¢ 5.4 cia TCVN
5729:2012.

6.2.4. Chiéu cao dit bién bao trén cot & doan duong cho lan

Chidu cao nay phai tudn thii & didu 19 ciia QCVN 41:2012/TCDBVN
nhung trén doan dudng chd lin ciing nén ting chiéu cao thém dé du trit bu lin
nhu ¢ 6.2.3.

6.2.5. Cot Km trén doan duong cho lun

Cot Km dat ¢ 1& dudng hodc dat & dai phan cach gifta c6 ciu tao nhu &
Phu luc I QCVN 41:2012/BGTVT nhung trén doan duong chd lun nén tang
chiéu cao phan dé thém mot chiéu cao duy tri bu lun nhu dé cap & 6.2.3 (trong
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khi van giit nguyén phan than cot theo QCVN 41:2012/BGTVT).
6.2.6. Chiéu cao cot tru dén chiéu sang

Trén doan duong cho lun nén thiét ké, bo tri chiéu cao nay co6 xét dén du
trlt bu 14n nhu dé cép ¢ 6.2.3.

7. Noi dung va cac yéu cu xir Iy (sita chira) hoan thién doan dudng
cho lan khi két thic qua trinh chd lan.

7.1. Po dac, diéu tra, dé xuit cdc giai phap tu bo, hoan thién doan
dwong cho lan.

7.1.1. Do v& céc yéu té hinh hoc

Tai thoi diém sép két thiic qua trinh cho lun nhu dé cap & 4.4, don vi quan
ly khai thac can do v& lai cac yéu t5 hinh hoc thuc té ctia doan dudng cho lin
sau cac dot bu Iun da thuc hién trudce do.

7.1.1.1. Po kiém tra lai cic yéu t6 binh db tuyén: Chi can kiém tra ban
kinh dudng cong, chiéu dai doan chuyén tiép, khong can vé binh do

7.1.1.2. Po va v& mit cit doc véi khoang cach cac diém do khong 1én hon
20 m; cling nén do vé riéng theo tim mdi phan xe chay. Khéng can déng coc ma
chi can dénh dau son trén mat duong tai cic diém do dé do tiép mat cat ngang
tai do.

7.1.1.3. Do va vé& mat cét ngang tai tat ca cac diém d3 do cao do trén mat
cit doc: Pham vi do v& mit cit ngang phai bao gdm phén 18, mai taluy, ranh doc
chén taluy va dudng gom (néu co).

7.1.2. Biéu tra hién trang céc cong trinh thoat nudc

Yéu cau biét rd d6 lan thuc va tinh trang hu hong & thoi diém két thic qua
trinh chd lun ctia hé thong thoat nude mat phan xe chay ¢ cac doan dudng cong
c6 siéu cao, cac doc nude dat trén taluy, cac cong thoat nude qua dudng (gém ca
bo phén thuong va ha luu cdng) va cac ranh bién cia dudng gom (néu co).

7.1.3. Diéu tra hién trang 1dn va hu hong céc cong trinh an toan phong ho,
dan hudng va bao hiéu (gém ca vach ké, bao hiéu béng chit viét trén mat phén
xe chay).

7.1.4. Diéu tra hién trang két ciu 4o duong sau qué trinh bu lun.

7.1.4.1. C6 thé dua vao sb lidu cac dot bu lun dé béo cdo rd bé day va vat
liéu cac dot bu lun va té)ng bé day da bu lun trong qua trinh khai thac doan
duong bu lin. Nén khoan kiém tra bé day va tinh trang dinh bam gitra cac dot bu
lin (khoan dai dién cho cac doan c6 qua trinh bu lun thuc té khéc nhau). Khong
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nhat thiét phai diéu tra va khoan xubng két cau 4o dudng da duoc xay dung theo
thiét ké.

7.1.4.2. Do lai d6 nham va do bing phang theo quy dinh & TCVN
8866:2011 va TCVN 8865:2011.

7.2. De xuat va thue hién cac giai phap tu bo va hoan thién.

7.2.1. Tu b, hoan thién cac yéu t6 hinh hoc cia doan dudng sép két thic
qué trinh cho lun

7.2.1.1. Phai tu bo, stra chita cac yéu t6 hinh hoc cua doan duong cho lun
dé dat duoc céc chi tiéu quy dinh tuong tng véi te do thiét ké cua dy an thay vi
chi dang dam bao tdc do khai thac tam nhu dé cap & 4.2, trong d6 chi yéu 1a céc
yéu t6 mat cat doc va mit cit doc ngang (d6 déc doc, chiéu dai déc, dudng cong
dung 161 hodc 16m, do déc ngang va siéu cao).

7.2.1.2. Bé thuc hién yéu cau nay, don vi quan ly khai thac doan dudng
cho un phai dua vao két qua do V€& cac yéu t6 hinh hoc thuc t& sau céc dot bu
lan d3 thuc hién trude d6 nhu dé cap 6 7.1.1 dé thiét ké lai cac yéu t6 hinh hoc,
chu yéu 1a cac yéu té trén mit cit doc va mit cit ngang. Pudng do thiét ké lai
trén mat cat doc va mat cat ngang t8t nhat sao cho khéi luong tu b, sta chiva lai
doan duong cho lun luc nay sé la it nhat nhung van dép ung céc chi tiéu quy
dinh & 7.2.1.1, tic 1a duong do thiét ké lai khong nhat thiét phai tring khép véi
dudng do trong ho so thiét ké ban dau cua du 4n ma chi can thoa man cac chi
tiéu thiét ké quy dinh & TCVN 4054:2005 (d6i véi duong 6 t6 cac cip) hodc quy
dinh & TCVN 5729:2012 (dbi v6i dudng cao tdc).

T két qua thiét ké lai noi trén s€ dua ra dugc cac yéu cau tu bo, hoan
thién (bu lun va bu vénh) tai ting mat cat ngang da do ve.

Chu y rang néu viéc thiét ké lai cac yéu t hinh hoc néu co khac biét véi
hd so thiét ké ban dau cta du an thi du da dat yéu cdu & 7.2.1.1 thi don vi quan
Iy khai thac doan dudng chd 1an van phai trinh cip c6 thdm quyén phé duyét lai
trude khi thuce hién viée tu bd, hoan thién theo ndi dung da thiét ké 1ai dé.

Viéc bu lan, bu vénh theo duong do thiét ké lai van c6 thé ap dung cac
giai phap va cong nghé tiy trudng hop nhu huéng dan ¢ 5.4.

7.2.2. B6i v6i cac cong trinh trong hé thong thoat nudc cia doan dudng
cho Itn, thong qua két qua diéu tra hién trang dé cap & 7.1.2 ¢6 thé dé xuét va
thuc hién céac giai phap tu bd, stra chita 1an cudi theo huéng dan & 5.5.

7.2.3. Dbi v6i céc cong trinh an toan phong hd, dan hudng va bao hiéu
dua vao két qua diéu tra & 7.1.3 dé dé xuit va thuc hién cac giai phép stra chita

lan cubi theo cac hudng dan 6 6.2.1, 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4 va 6.2.5.
17



7.2.4. Dbi v6i két cdu mat duong, néu két qua do lai d6 bang phang va do
nham cta doan dudng cho lin khoéng dat yéu cau tuong thich v6i cép hang va
toc do khai thac ctia du 4n thi can bao cdo véi cdp c6 tham quyén phé duyét cho
rai thém 16p hao mon tao phéng, tao nham, dac biét la dbi véi cac doan duong
cao toc cho 1un chua rai tao nham nhu hudéng dan & 4.5.

Vé két clu, cac 16p bu lun dugc gilr nguyén nhu da thuc hién cac dot bu
ltn trude dé nhung sé liéu diéu tra lai & 7.1.4 duoc dung dé dua vao ho so ding
ky cau, duong khi bat dau dua doan dudng chd 1an vao khai thac binh thuong.

7.3. Lap hd so ding ky cAu dwong sau khi tu b hoan thién doan
dudng cho lun

Sau khi két thuc qua trinh cho lan va tu bd, hoan thién xong lan cudi, don
vi quan ly khai thac doan dudng chd Itn phai 14p hd so ding ky cau, duong cho
doan dudng nay voi cac ndi dung theo quy dinh ¢ 4.2.4.1 cua TCCS 07:
2013/TCBBVN, trong doé phai co so dd hé théng méc cao do doc doan tuyén.

8. Cac yéu chu vé thu thap tai liu ban diu va quan tric cip nhit sb
li€u Iin trong thoi gian quan ly khai thac doan duong cho lun

8.1. Yéu ciu vé thu thap tai liéu ban dau

Pé c6 thé hoan thién duoc nhiém vu quan ly khai thadc doan dudng cho
ltn d3 néu & 4.1, don vi quan ly khai thac trude hét phai thu thap va nhan ban
giao lai tir cac don vi thiét ké va thi cong doan duong do6 cac tai lidu dudi day:

8.1.1. Hd so thiét ké va hd so hoan cong cia doan dudng cho ltn bao gdm
day du cac hang muc cong trinh va chi tiét cac yéu t6 hinh hoc cia doan duong.
Trong d6 dic biét chu trong ho so thiét ké va thuc thi xtr Iy nén dat yéu.

8.1.2. V& xtt Iy nén dat yéu, don vi quan ly khai thac doan dudng cho lin
can nam chic cac thong tin dudi day:

8.1.2.1. S6 liéu du bao do ltn con lai sau t nam (tri s6 AS dé cap 6 4.3.2)
va c4 do ltn con lai cho dén khi tat lun hoan toan ké tir khi bat dau dua dudng
vao khai thac tam. Céc sb liéu nay phai do nha thau thi cng va tu van gidm sét
thi céng doan dudng chd ltn cung cdp (gdm ca sé lidu du bdo theo tinh todn
thiét ké va sb liéu du béo theo s6 liéu quan tric trong qua trinh thi cong nén, mit
duong).

8.1.2.2. Hé théng mbc quan trac ltn (méc cao do va vi tri dat cac ban do
lan da duoc nha thau chuyén 1én dinh vi trén mat duong) va chudi s6 litu quan
tréc 1an thyuc trong qua trinh thi céng, trong d6 dic biét quan trong 1a cac sé lidu
quan tric lun ké tir sau khi d& tai (néu c6 st dung giai phap gia tai trude) va lam
xong két ciu 4o dudng ciing nhu tir lic 1am xong mit dudng dén khi dua dudng
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vao khai thac.

Chu y rang cac diém quan tric lun trong thoi gian thi céng dap nén trén
dat yéu chinh 13 vi tri dau thanh thép thang dimg gan v6i ban do ltn dat trén mat
nén dat yéu (day nén dép). Viéc quan tric lun cta nén duong trén dat yéu sé& bi
gian doan khi bat dau thi cong két cdu 4o duong (luc d6 thanh thép thang ding
va 6ng cach ly duoc gan lién véi ban do lun phia dudi s& bi lap di dé thi cong 40
duodng). Do vay, truée khi thi cong 16p méng dudi cung clia 4o dudng nha thau
da phai do xac dinh duoc vi tri (toa do) clia ddu thanh thép do lun dé sau khi thi
coéng xong cac 16p 4o dudng cé thé x4c dinh lai (cim lai) cac diém d6 trén mat
dudng dung cho viée tiép tuc quan tric lin tai d6. Két qua do Itn tai day cho ta
biét duoc tong do tn ctia nén dét yéu do tac dung cua tong tai trong clia nén mat
dudng dé so véi tong do 1un du bao theo thiét ké.

Viéc xac dinh vi tri dau thanh thép do lun trudce khi thi cong do dudng co
thé thuc hién béng may kinh vi dé moc ndi diém do lun véi hai diém cd dinh
khac hodc ciing ¢6 thé dung céng nghé GPS. Sau khi thi cong xong 4o dudng lai
cam (cd dinh) lai cac diém do trén mat duong bang céc dinh thép c6 mii dong
xubng mat dudng theo quy cach dé cap ¢ 8.2.3.

8.2. Yéu cau vé viéc quan tric lan ké tir khi dwa doan dwong cho lin
vao khai thac

8.2.1. Pon vi quan ly khai thac phai b tri thém céc doan mat cit ngang
quan tric lin trén doan dudng chd lin. Tuy chiéu dai doan dudng cho lun, nén
bd tri cac mat cit ngang do 1tn v6i khoang cach 50 = 100 m dai /1 mat cit, trong
d6 bao gdm ca mat ¢t quan tric 1an cii dd dugc nha thau st dung tir khi thi cong
d’ép nén dé cap ¢ 8.1.2.2. Tuy nhién, tai céc vi tri dac trung dudi day trén doan
dudng chd 1an phai ¢6 mot mat cat do lun:

a. Tai cudi ban qua d6 cua doan dudng 2 bén mo cau (ké ca cac cau vuot)
va céac cong chui, cdng thodt nude c6 dién bién lin dang ké (vdi cac cong chi
can bo tri mot mat cat ngang mot bén cong);

b. Tai lan can diém dau va diém cudi doan duong cho lun (lan can trong
pham vi 10 + 20 m);

c. Tai lan can khu vuc quan sat thay Iin nhiéu nhat.

8.2.2. Trén mdi mat cat phai c6 dinh bang dinh mil c6 danh du son cac
diém quan tric lin tai tim duong va tai mép 18 gia c6 chd lién ké véi mép 18 dét.
Vi dudng cao toe va dudng nhiéu lan xe nén bé tri thém diém quan tric tai tim
moi 1an xe.

8.2.3. Pinh mii ¢b dinh diém do lun bang thép dudng kinh 15 mm ddng
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sdu vao mat dudong hodc mit 18 gia ¢ 10 cm. Bén 1& dat dong mét coc gb dudng
kinh 7 em dai 40 cm dé bao vi trf mat cat ngang quan tric ltn (van dung theo
Phu luc 1 quy trinh khao sat dudong 6 t6 22 TCN 263 — 2000).

8.2.4. Tan s6 quan trac 1an.

‘Tuy thue té dién bién lun, tdn s6 do 1un nén 13 7 ngay dén 15 ngay /1 lan
nhung khong dugc quéa 15 ngay /1 1an.

8.2.5. Sai s6 va may thiy binh do lun.
8.2.5.1. Yéu cdu sai s6 cho phép khi quan tric lun 13 + 2 mm

8.2.5.2. Nén dung mday cao dac c6 muc d¢ chinh xac cao va dung mia
Inva c6 gan ong thuy dé quan trac lun

8.3. Xir ly so liéu quan tric lin

8.3.1. Dya vao chuoi s6 li€u quan trac lun thuc ké tur khi lam xong mat
duodng do nha thau thi cong ban giao lai va sé liéu quan trac Iun do don vi quan

ly khai thac doan duong cho lun de cap ¢ 8.2.1.6, trudc hét can vé dd thi do lun
S = f(t) nhu ¢ Hinh 4.

‘ T chd lan . too-1tn
] | |
z ti-1 i ; to t
! ' i ‘
§ 1
[
St

Hinh 4 — Db thi biéu dién két qua quan tric lin thwe theo thoi gian S = f(t)

Tri sb lun quan tric & thoi diém t; 12 S; =S, + s;

Trén Hinh 4, S, 1a d6 1n thuc da quan trac duoc & thoi diém sat ngay bét
dau dua duong vao khai théc, tirc 13 tong do lun thuc da xay ra tir khi bat dau
ddp nén dén khi dua dudng vao khai thac (S, chi c6 & cac mat cét quan tric 1an
do nha thau va tu van gidm sat thi cong doan dudong cho ltn ban giao lai d& cap
& 8.1.2.1). Tai cac mat cdt quan tric 1an méi bé tri thém trén doan duong chd
lan dé cap & 8.2.1. thi 14y S, tir mat cit quan tric lun gan nhét da thiét 1ap tir khi
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bét déu dép nén.

Ciing trén Hinh 4, doan (1) (dudng cong vé& nét lién) 1a doan dudng cong
ndi céc tri s6 lan quan trac S; =S, + s; do don vi quan ly khai thac doan duong
cho 1an do duoc 6 thoi diém t; ké tir khi dua dudng vao khai thac.

Con doan duong cong (2) (v€ nét dut) la doan duong cong 1in ngoai suy
sau khi du bao duoc tri s d6 lun cudi cung S.. (d6 ltn tong cong ké tir khi bat
dAu dap nén dén khi tit lin hoan toan).

Viée du béo tri sb Itn cudi cing S,. dugc tién hanh theo hudng dan &
8.3.2.

8.3.2. Du bao téng dd lan cudi cung S,

Dura vao doan dudng cong quan tric 1un (doan (1) trén Hinh 4) c6 thé sur
dung phuong phép Asaoka dé du bao dugc d6 Itn cudi cling (d6 lun tong cong
dén khi tit Itin) S, theo trinh tu sau day:

a. Chia doan duong cong (1) theo cac khoang thoi gian At bing nhau
tuong Ung voéi moi thoi diém khéc nhau At s& c6 cac tri s6dd lun Sy, Sa,..., Su;

b. V& d6 thi ¢6 truc tung la tri s6 S; va truc hoanh 1 tri s6 do lun ung voi
thoi diém ké lién truée d6 S.j, nhu & Hinh 5.

Si

Si=f(Si-1)

0 SET S2 S3 Si—1:_-m Si-1
Hinh 5 — D6 thi S; = £(S;.) xuat phat tir s liéu quan tric hin
theo thai gian S = f(t) ¢ Hinh 4

Chu y 14 téc do 1un ngdy cang giam di (tic 1a tri s6 S; luén ludn nhé hon
S;.1, do vay cac diém c6 toa do (S;, Si1) ludn luodn nam phia trén duong phan gidc
(dudng 45°) cia hé truc toa d6 nhu thiy ¢ trén Hinh 5.
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¢. Nbi cac diém c6 toa do (S, Si.;) bang mét dudng thang sao cho dudng
thang dinh nay di sat cac diém d6 nhét (c6 thé str dung cac phan mém don gian
trén may tinh dé x4c dinh dudng thang). Kéo dai duong thing gan dung nay dé
né cét duong phén gidc cua hé toa tai M. Tai M ta ¢6 S = S; = Sy, tuc latai M
d6 Iun do 1an sau van bang v6i do lun do lan trude (Ic d6 xem nhu tit 1tn) va
Sy (d6 Iun tai M) chinh 14 d6 lun cubi cing S...

Pé du bao duogc do lin cudi cung S, theo phuong phap vE do thi ndi trén
nén c6 du chudi sb liéu quan tric lin it nhét 13 6 thang ké tir khi bat dau dua
duong vao khai thac, néu nhu trong 6 thang d6 dién bién lin van chua dén thoi
diém két thiic qua trinh cho lun dé cdp ¢ muc 4.4, chia khoang thoi gian At nén
trung v6i tin s6 quan tric dé cap ¢ 8.2.4

8.3.3. Du bdo do ltn con lai 1a AS ké tir thoi diém n (14 thoi diém vira
quan tric ln gan nhat nhu thé hién tai Hinh 4).

D6 lun con lai duoc xac dinh tir tong do6 1un cudi cing S., theo biéu thic
(2):

AS=S,-S, (2)

Trong dé S, 1a téng d6 lun thuc quan tric dugc & thoi diém n (Hinh 4),
tac 1a do Ian do duoc sau thoi gian t, ké tir khi dua dudng vao khai thac.

8.3.4. X4c dinh quang thoi gian ké tir thoi diém n dén khi du béo tit lun
(tw - tn)

Viéc x4c dinh (t,. —t,) dugc thuc hién theo trinh tu sau:

a. Theo s6 quan tric ltn xac dinh t, 13 quing thoi gian ké tir khi dua
dudng vao khai thac (tic 14 6 Hinh 4 tir t = 0) cho dén 1an do lin gan nhét vira
thuc hién, déng thoi cling xac dinh dugc do lun téng cong thuc do dugc & thoi
diém d6 1a S, (Hinh 4);

b. Tinh d6 c6 két dat duge & thoi diém t, theo biéu thic (3):

Sn.

Un =5 3)

Trong d6 S, da du bdo dugc nhu ¢ 8.3.2.
¢. Tur tri 6 U, tinh duoc, theo Bang 2 tra nguoc ra dugc tri s6 nhan td thoi
gian Ty tuong tmg.

Bang 2 — D6 ¢b két dat dwore tity thude vao nhéan t6 T, U, = f (T)

0,004

0,008

0,012

0,020

0,028

0,036

0,048

&

0,080

0,104

0,125

0,160

0,189

0,214

0,247
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Bang 2 — P ¢b két dat dwoce tuy thude vao nhan té T,, U, = f (T) (tiép theo)

T, 0,060 |0,072 0,100 |0,125 0,167 0,200 {0,250
U, 0,276 0,303 |0,357 10,399 |0,461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 |0,400 0,500 |0,600 0,800 |1,000
U, 0,631 0,650 0,698 |0,764 |0,816 |0,887 |0,931
T, 2,000
U, 0,994
d. Theo ly thuyét ta co:
v
T{}=F ty 4)

Trong biéu thirc (4) da biét t, va T\r} (tra nguoc ra tir U,) nén co thé tinh ra

P . ~tb .. LA A X A 3k A .
duoc E{YZ , trong dé C;c/ la hé s6 ¢0 ket trung binh cua nén dat yéu trong khoang
thoi gian t, khi n6 chiu tai trong dip (tai trong nén mat duong); con H la chiéu
sau thoat nudc co két dugc xac dinh theo 22 TCN 262 — 2000. Tuy nhién & day
ta khong can quan tadm xac dinh H ma chi can tinh nguoc tu T\r} vat, ra tri sb
Ei’t_)_
H?

e. Cling theo Bang 2 ta c6 thé xac dinh duoc tri sé nhén t6 thoi gian khi
tat ltn hoan toan 1a Ty® = 2,000 (twong Gng d6 cb két U, = 0,994). Ciing theo 1y
thuyét ta c6:

ctp
(o8] .
TV = H2 1, = 2,0 (5)

Gié st trong quing thoi gian (t, — t,) hé s6 c6 két trung binh cua nén dat
%b
yeu van gilt nhu trong thoi gian t, da xdc dinh duoc ¢ trén (tuc la I van khong

th
thay dbi) ta ¢ thé 1dy tri sb —H—VZ— x4c dinh duge & budc e thay vao biéu thuc (5)

dé tinh ra duogc t., 1a thoi gian ké tir khi dua dudng vao khai thac dén khi tit lan.

f. Bit t,, va t,, ta c6 thé du tinh dugc quang thoi gian ké tur khi thuc hién
do 1tn gan nhit dén khi tit 1tn hoan toan (t,, — t,).
8.4. Phén tich x4c dinh thoi diém két thic qua trinh cho lan ciia doan

duong cho lan
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8.4.1. Dya vao viéc xu ly sb liéu quan trac lan dé cap ¢ 8.3, don vi quan
ly khai thac doan duong cho lun can phan tich xem tai thoi diém t, ké tir khi dua
dudng vao khai thac qué trinh cho lin da két thic chua. Viéc phan tich nay phai
dua vao tri s6 do 1an con lai AS du béo theo cac chi dan ¢ 8.3.3 va quang thoi
gian tir thoi diém n dén khi tat lan x4c dinh theo chi dan ¢ 8.3.4. Néu thoa man
dong thoi cac diéu kién duéi day thi qua trinh chd lan duge xem la két thic.

a. Néu AS <[AS] v6i [AS] 1a d6 lun cho phép con lai x4c dinh nhu dé cap
04.3.1;

b. Quing thoi gian ké tir thoi diém quan tric lin l1dn gan nhat t, dén khi
du bao tat 1un hoan toan t, —t, >t v6i t (nam) duoc xac dinh theo 4.3.1;

c. Téc d6 ltn thuc quan tric trong 2 thang lién tiép khong vuot qua 0,5
mm/thang.

8.4.2. Trong trudong hop mot trong ba didu kién néi trén khong thoa méan
thi xem nhu qu4 trinh chd lun chwa két thiic. Khi dé don vi quan ly khai thac van
phai tiép tuc quan tric theo d&i IGn va chua duoc thuc hién céc viée tu bd, hoan
thién dé cap ¢ muc 7 cho dén khi dat két qua du 3 diéu kién d& cap 6 muc 8.4.1.

8.4.3. Néu dat du cac diéu kién & 8.4.1 thi don vi quan ly khai théc doan
dudng cho [an phai bo cdo cip co tham quyén xin duge tu bo, sira chita hoan
thién nhu dé cap o muc 7. Néu duogc chép thudn va sau khi thuc hién déy du cac
cong viée tu bo, stra chita & muc 7 dugce nghiém thu thi don vi quan ly khai thac
lam thd tuc dé xin két thuc qué trinh chd [in va ban giao quan ly khai thac binh
thuong./.
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